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Podstawa opracowania

Umowa zlecenie

Uzgodnienia z Inwestorem

Architektoniczna dokumentacja projektowa

Uzgodnienia branzowe

Wizja lokalna

Przy projektowaniu i wykonaniu instalacji nalezy spetnia¢ wymagania
nastepujgcych norm i przepisow:

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Rozp. Min. Infr. Dz. U. nr 752 12.04.2002 z pézn. zm.),
PN-HD 308 S2:2007- Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz
w przewodach sznurowych

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - instalacje elektryczne niskiego
napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Postanowienia ogolne,

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami
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PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czes¢ 5-54:Dobor i montaz  wyposazenia elektrycznego
- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Czesc 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne  wyposazenie - Sekcja
559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
Czesc¢ 6: Sprawdzanie.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych
obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Zakres opracowania

Tablica rozdzielcza RG / lokalizacja parter

Tablica rozdzielcza wentylacji i klimatyzacji RW / lokalizacja parter

Tablica rozdzielcza dla instalacji strukturalnej RK / lokalizacja parter

Wewnetrzna linia zasilajgca / WLZ

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Rysunki:

1E
2E
3E
4E
SE
6E
/E
8E
OE
10E
11E
12E
13E

Rzut piwnic

Rzut parteru

Rzut 1 pietra

Rzut 2 pietra

Rzut 3 pietra

Rzut dachu — instalacja odgromowa
Rozdzielnia gtdwna RG, parter
Rozdzielnia RP-Pp, piwnica
Rozdzielnia RP, parter
Rozdzielnia RP-PI, 1 pietro
Rozdzielnia RP-PII, 2 pietro
Rozdzielnia RP-PIII, 3 pietro
Rozdzielnia RW klimatyzacja
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Zawarto$¢ opracowania
Opis techniczny
Obliczenia techniczne
Rysunki

Stan projektowany

UWAGA:

Wszystkie przewody instalacyjne przechodzace przez oddzielenia
przeciwpozarowe nalezy zabezpieczy¢ atestowanymi przepustami o
klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie danej przegrody (El),
zapewniajac petng ochrone ludzi i mienia.

Zasilanie nowej czesci  budynku  odbywa¢ sie bedzie @z
rozdzielnicy nowoprojektowanej, znajdujgcej sie w korytarzu na parterze.
Rozdzielnica bedzie zasilana z projektowanego przez TAURON ztgcza ZK-3
PP.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Zgodnie z § 183 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r,, poz. 1065) strefy
pozarowe, ktorych kubatura przekracza 1000 m3, nalezy wyposazy¢ w
przeciwpozarowy wytgcznik pradu elektrycznego zlokalizowany w poblizu
gtownego wejscia do budynku.

W  miejscu wskazanym na rzucie parteru nalezy zabudowac
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (wbudowany w Sciane, szafka zamykana
na klucz), prad znamionowy -160A z cewkag wybijakowg z wyzwalaniem
wzrostowym, z ktorg nalezy powigzac¢ przycisk ppoz. zlokalizowany przy
wejsciu gtéwnym do budynku zgodnie z rys.nr 2E. Zabezpieczenie obwodu
przycisku ppoz. wykonac¢ za pomocg wytgcznikow nadprgdowych typu B6A
oraz automatycznego przetgcznika faz, a jako przewdd tgczgcy przycisk
ppoz. z uktadem cewki wybijakowe] wykorzysta¢ przewod typu HDGs
PHO0/E30 5x1,5mm?. Przewody niepalne do przyciskow ppoz. nalezy
uktada¢ na certyfikowanych uchwytach pod tynkiem. Uchwyty nalezy
mocowac¢ do Scian i stropow wtasciwych systemowymi, stalowymi
tulejkami rozporowymi w odstepach nie wiekszych niz 30 cm.

Montaz instalacji wykonac zgodnie PBUE i aktualnie obowigzujgcymi aktami
normatywnymi i postanowieniami PN.

Rozdzielnia gtowna.

W rozdzielni gtéwnej zabezpieczenie WLZ dla kliniki nalezy zabudowac na
125A.
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4.4,

Z projektowanego ztgcza nalezy wyprowadzi¢ wlz do RG oraz zasili¢
projektowane obwody parteru wg. rys 7E.
Dane techniczne rozdzielni RG:
- rodzaj obudowy — wnekowa,
- wykonanie — IP 40,
- ukfad szyn — TN-S,
- zasilanie — od dotu / od gory,
- wyprowadzenie obwodéw — od dotu i od gory,
- napiecie znamionowe — 3x230/400 V,
- ochrona od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania,
- zgodnos¢ z normami — PN-IEC 439-1+AC1994,
PN-ICE439-3+A1:1997

Instalacja elektryczna.

Instalacje elektryczng parteru wykonac jako podtynkows.
Dla zasilania obwoddéw oswietleniowych i gniazd wtykowych dla parteru
wykonac nalezy zgodnie z projektem, rys. nr 7E - 13E. Obliczenia oswietlenia
wykonano na programie obliczeniowym oraz danych katalogowych
zastosowanych opraw oswietleniowych.
Catos¢ instalacji elektrycznej w czesci dobudowanej budynku szpitala
wykonana zostanie miedzianymi przewodami instalacyjnymi o napieciu
izolacji 750 V w izolacji i powtoce z materiatéow PVC, uktadanymi w rurach
instalacyjnych, korytkach oraz pod tynkiem. Dla odbiornikow 1-fazowych
bedg to przewody trzyzytowe (oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
wyposazone w moduty zasilania awaryjnego zasilane bedg czterozytowymi
przewodami). Dobdér przewoddéw do poszczegdlnych obwodéw - na
schemacie ideowym - rys 2E - 5E.
Odbiory zasilane bedg zasilane bezposrednio z rozdzielni RG oraz z
zastosowaniem nastepujgcych rodzajow przewodow:
- przewody miedziane typu YnKXS 5x70, (0,6/1kV) - wiz-t do tablicy
RG
- przewody miedziane typu YnKXS 5x16, (0,6/1kV) - wiz-t do tablicy
RW, RD
- przewody miedziane typu HDX 750 V — instalacja oswietlenia i
gniazd wtykowych
- przewody elektroenergetyczne miedziane ppoz. do zasilania
urzgdzen ochrony bez zmian,
przeciwpozarowe typu (N)HXH-J FET180/E90 5x4mm? 0,6/1kV,

P.POZ. Ochrona przeciwpozarowa przewodow.

Przewody stosowane w instalacji powinny odpowiada¢ warunkom ochrony
pozarowej. Podstawowe wymagania co do instalacji to:
- wszystkie przewody powinny posiadac¢ odpowiednie atesty
dopuszczajace je do stosowania na terenie RP.



4.5.

przepusty dla przewoddéw przechodzgcych przez sciany EI240,
nalezy zabezpieczyc¢ stosujgc atestowane systemy zabezpieczen o
klasie odpornosci ogniowej sciany.

Instalacja oswietleniowa.

Dla potrzeb oswietlenia przewiduje sie:

oswietlenie podstawowe, oprawy LED - wg. zestawienia - rzut
parteru.

oswietlenie awaryjne , ewakuacyjne - wydzielone oprawy wg.
zestawienia - rzut parteru,

Wytgczniki oswietlenia montowac zgodnie ze specyfikacjg pomieszczen.
Oswietlenie WC , pom. kliniki - stosowac oprawy i osprzet o stopniu ochrony
min. IP44. Instalacje oswietleniowg w pom. biurowych, korytarzach
zaprojektowano w oparciu o oprawy przystosowane do pom. sanitarnych.
Obliczenia oswietlenia wykonano na bazie programu obliczeniowego oraz
danych katalogowych zastosowanych opraw oswietleniowych. tgczniki
oswietleniowe montowac na wys. 1,2 m. Instalacje oswietleniowg wykonac
tak, aby spetniata obowigzujgcg norme PN-EN 12464-1.

Legenda opraw — specyfikacja.

A

B.1

B.2

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO8, T=4000K, CRI=80,
strumien swietlny oprawy: >1280Im, moc: <16W, Il kl. ochronnosci,
temperatura pracy: -10°C + +45°C, zywotnos$é: =50000h (L80B20);
montaz: nascienny lub nastropowy; obudowa: poliweglan z
wewnetrznym pierscieniem z opalizowanego poliweglanu, srednica:
max. 200mm; klosz: opalizowany poliweglan; uktad zasilajgcy:
zasilacz LED; zgodnos¢ z normami: zgodnosc¢ z normami EN 60598-
1, EN 60598-2-1, EN 62471,

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, CRI=80, T=4000K,
4-stopniowa, reczna regulacja strumienia Swietlnego i mocy: krok 1
— 5000Im / 34W, krok 2 - 4400lm / 29W, krok 3 — 3850Im / 24W,
krok 4 — 3080lm / 19W; | kl. ochronnosci; brak widocznego
migotania: PstLM <1, SVM <0,4, temperatura pracy: -20°C + +40°C,
zywotnos¢: =100000h (L80B20); montaz: nastropowy; obudowa:
poliweglan, RAL 7035; uszczelka: poliuretan; klipsy: technopolimer;
uktad optyczny: odbtysnik z biatej stali malowanej proszkowo; klosz:
przeciwols$nieniowy  poliweglan  mikropryzmatyczny; uktad
zasilajgcy: zasilacz LED z funkcjg przetgczania mocy; praca w
standardzie HACCP; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-
2-1, EN 60598-2-22, DIN18032-3:1997-04, EN 62471, 2014/53/UE,
Swiadectwo ENEC, atest PZH,;

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP65, IKO5, CRI=80, T=4000K,
4-stopniowa, reczna regulacja strumienia Swietlnego i mocy: krok 1
—8000Im / 51W, krok 2 - 7000lm / 43W, krok 3 —=6000Im / 35W, krok
4 — 5000lm / 28W; | kl. ochronnosci; brak widocznego migotania:



C.1

C.2

D.1

PstLM <1, SVM <0,4, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zywotnos¢:
>700000h (L80B20); montaz: nastropowy; obudowa: poliweglan,
RAL 7035; uszczelka: poliuretan; klipsy: technopolimer; uktad
optyczny: odbtysnik z biatej stali malowanej proszkowo; klosz:
przeciwolsnieniowy  poliweglan — mikropryzmatyczny;  ukfad
zasilajgcy: zasilacz LED z funkcjg przetgczania mocy; praca w
standardzie HACCP; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-
2-1, EN 60598-2-22, DIN18032-3:1997-04, EN 62471, 2014/53/UE,
Swiadectwo ENEC, atest PZH;

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, P40, IKO5, UGR<19, T=4000K,
CRI=90, strumien Swietlny oprawy: =4000Im, moc: <36W, Il kl.
ochronnosci, temperatura pracy: -20°C + +40°C, 3 SDCM,
zywotnos¢:  =60000h (L80B20); montaz: sufit podwieszony
modutowy; obudowa: profil aluminiowy biaty, format 600x600,
klosz: mikropryzmatyczny, samogasnacy, stabilizowany
promieniami UV, przeciwol$nieniowy, wykonany z PMMA,; uktad
zasilajgey: zasilacz LED; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471, CAM Minimalne Kryteria
Srodowiskowe zgodnie z DM 11.01.2017, 2014/53/EU, atest PZH;

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, P40, IKO5, UGR<19, T=4000K,
CRI=90, strumien Swietlny oprawy: =4000Im, moc: <36W, Il kl.
ochronnosci, brak widocznego migotania: PstLM <1, SVM <04,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, 3 SDCM, zywotnosc¢: =60000h
(L80B20); montaz: sufit podwieszony modutowy; obudowa: profil
aluminiowy biaty, format 600x600, klosz: mikropryzmatyczny,
samogasnacy, stabilizowany promieniami UV, przeciwolsnieniowy,
wykonany z PMMA; ukfad zasilajgcy: inteligentny zasilacz LED
umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta;, oprawa wyposazona w
zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien swietlny oprawy w
zaleznosci od ilosci Swiatta naturalnego, powodujgcy wzrost
dodatkowe] oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie
zywotnosci oprawy do 40%; (sterowanie oprawg oparte na
klasycznych tgcznikach oswietlenia - nie wymaga stosowania
dodatkowych urzgdzen sterujgcych takich jak panel, zasilacz, router
itp. ); zgodnosc¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-
22,EN 62471, CAM Minimalne Kryteria Srodowiskowe zgodnie z DM
11.01.2017,2014/53/EU, atest PZH,;

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, typ downlight, IP44 (od dotu)
/ 1P20 (od gdry), IK05, CRI=90, T=4000K, strumien swietlny oprawy:
>2650lm, moc: <23W; Il kl. ochronnosci; temperatura pracy: -20°C +
+40°C; zywotnosé: =50000h (L80B20); montaz: do wbudowania w
strop podwieszony, (wyciecie montazowe: g200mm), nastropowy;
obudowa: aluminiowa z biatym kotnierzem; klosz: opalizowany
poliweglan; uktad zasilajgcy: zasilacz LED 230V 50Hz, zgodnosc¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471,



D.2

E.1

AW1

AW?2

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, typ downlight, IP44 (od dotu)
/ 1P20 (od gdry), IK05, CRI=90, T=4000K, strumien swietlny oprawy:
>1610lm, moc: <15W; Il kl. ochronnosci; temperatura pracy: -20°C +
+40°C; zywotnosé: =50000h (L80B20); montaz: do wbudowania w
strop podwieszony, (wyciecie montazowe: g150mm), nastropowy;
obudowa: aluminiowa z biatym kotnierzem; klosz: opalizowany
poliweglan; uktad zasilajgcy: zasilacz LED 230V 50Hz, zgodnosc¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471,

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, P44, T=4000K, CRI>80, IK04,
strumien swietlny oprawy =1390Im, pobdér mocy 11W, montaz
nascienny, obudowa wykonana z aluminium - kolor biaty, klosz
wykonany z tworzywa sztucznego opalizowanego/matowy, uktad
zasilajgcy: elektroniczny zasilacz LED, zywotnos¢ 100000h
(L80B10), temperatura pracy: -20°C + +40°C;

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, moc: <6W, T=4000K, Il klasa
ochronnosci, dwuzadaniowa (praca ,na ciemno” SE oraz praca ‘na
jasno” SA); regulowany czas autonomii: 1h, 2h, 3h, 8h; strumien
Swietlny oprawy: 500lm (1h) / 275Im (2h) / 165Im (3h) / 65Im (8h)
oraz 300Im (SA); montaz: nastropowy; z funkcjg autotestu: test
funkcjonalny co 28 dni, test autonomiczny co 182 dni — czas trwania
testu: 60min, mozliwosc¢ rozbudowy do funkcji centraltestu opartg
na komunikacji drogg przewodowa lub bezprzewodowag, mozliwos¢
wykonywania funkcji diagnostycznych z poziomu aplikacji mobilne;
poprzez protokot Bluetooth; akumulator o zywotnosci do 10 lat z
czasem tfadowania 12h, wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca
stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrédta Swiatta, praca
bez bteddw); obudowa: biaty poliweglan RAL 9003; uktad optyczny:
soczewki PMMA, catkowite odbicie wewnetrzne; klosz:
przezroczysty poliweglan; oprawa wyposazona w zdejmowalng
puszke instalacyjng wyposazong w wewnetrzng poziomice,
wyjmowang listwe zaciskowg do zasilania — rowniez przelotowego,
interfejs modutow komunikacyjnych oraz gniazdo opcjonalnego
dodatkowego akumulatora, pozwalajgcego zwiekszy¢ strumien w
trybie awaryjnym do 50%; podtaczenie do zasilania wewngtrz puszki
instalacyjnej, bez otwierania klosza i odbtysnika
oprawy; temperatura pracy: +/-0°C = +50°C, zgodnos¢ z normami
EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222,
EN 62034, atest higieniczny PZH, Swiadectwo CNBOP;

Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, moc: <6W, T=4000K, Il klasa
ochronnosci, dwuzadaniowa (praca ,na ciemno” SE oraz praca ‘na
jasno” SA); regulowany czas autonomii: 1h, 2h, 3h, 8h; strumien
Swietlny oprawy: 500lm (1h) / 275Im (2h) / 165Im (3h) / 65Im (8h)
oraz 300Im (SA); montaz: nastropowy, nascienny; z funkcja
autotestu: test funkcjonalny co 28 dni, test autonomiczny co 182 dni
— czas trwania testu: 60min, mozliwos¢ rozbudowy do funkcji
centraltestu opartg na komunikacji drogg przewodowg lub



EWT

EW2

bezprzewodowg, mozliwos¢ wykonywania funkcji diagnostycznych
z poziomu aplikacji mobilnej poprzez protokot  Bluetooth,
akumulator o zywotnosci do 10 lat z czasem ftadowania 12h,
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrédta Swiatta, praca bez bteddéw);
obudowa: biaty poliweglan RAL 9003; uktad optyczny: soczewki
PMMA, catkowite odbicie wewnetrzne;, klosz: przezroczysty
poliweglan; oprawa wyposazona w zdejmowalng puszke
instalacyjng wyposazong w wewnetrzng poziomice, wyjmowang
listwe zaciskowg do zasilania — rowniez przelotowego, interfejs
modutéw  komunikacyjnych ~ oraz  gniazdo  opcjonalnego
dodatkowego akumulatora, pozwalajgcego zwiekszy¢ strumien w
trybie awaryjnym do 50%; podtaczenie do zasilania wewngtrz puszki
instalacyjnej, bez otwierania klosza i odbtysnika
oprawy; temperatura pracy. -30°C =+ +40°C, z systemem
podgrzewania akumulatora, dodatkowy pobdr mocy: 8W / -30°C,
4W / -10°C, 0,5W / +25°C; zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034,
atest higieniczny PZH; swiadectwo CNBOP;

Oprawa awaryjna LED z piktogramem, IP65, IKO7, moc: <6W,
T=4000K, Il klasa ochronnosci, dwuzadaniowa (praca ,na ciemno”
SE oraz praca “najasno” SA); regulowany czas autonomii: 1h, 2h, 3h,
8h; strumien swietlny oprawy: 300Im (1h) / 165Im (2h) / 110Im (3h)
/ 40lm (8h) oraz 300Im (SA); montaz: nascienny; z funkcjg autotestu:
test funkcjonalny co 28 dni, test autonomiczny co 182 dni — czas
trwania testu: 60min, mozliwos¢ rozbudowy do funkcji
centraltestu opartg na komunikacji drogg przewodowg lub
bezprzewodowg, mozliwos¢ wykonywania funkcji diagnostycznych
z poziomu aplikacji mobilnej poprzez protokot  Bluetooth,
akumulator o zywotnosci do 10 lat z czasem fadowania 12h,
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(tadowanie, btad baterii lub Zrédta Swiatta, praca bez bteddw);
obudowa: biaty poliweglan RAL 9003; uktad optyczny: soczewki
PMMA, catkowite odbicie wewnetrzne;, klosz: przezroczysty
poliweglan; oprawa wyposazona w zdejmowalng puszke
instalacyjng wyposazong w wewnetrzng poziomice, wyjmowang
listwe zaciskowg do zasilania — rowniez przelotowego, interfejs
modutéw  komunikacyjnych ~ oraz  gniazdo  opcjonalnego
dodatkowego akumulatora, pozwalajgcego zwiekszy¢ strumien w
trybie awaryjnym do 50%; podtgczenie do zasilania wewnatrz puszki
instalacyjnej, bez otwierania klosza [ odbtysnika
oprawy; temperatura pracy: +/-0°C = +50°C, zgodnos¢ z normami
EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222,
EN 62034, atest higieniczny PZH, swiadectwo CNBOP;

Oprawa awaryjna LED z piktogramem, dwustronna, IP65, IKO7, moc:
<6W, T=4000K, Il klasa ochronnosci, dwuzadaniowa (praca ,na
ciemno” SE oraz praca “na jasno” SA); regulowany czas autonomii:



5.1.

1h, 2h, 3h, 8h; strumien $wietlny oprawy: 500Im (1h) / 275Im (2h) /
165lm (3h) / 65lm (8h) oraz 300Im (SA); montaz: nastropowy; z
funkcjg autotestu: test funkcjonalny co 28 dni, test autonomiczny co
182 dni — czas trwania testu: 60min, mozliwos¢ rozbudowy do
funkcji centraltestu opartg na komunikacji drogg przewodowg lub
bezprzewodowg, mozliwos¢ wykonywania funkcji diagnostycznych
z poziomu aplikacji mobilnej poprzez protokot  Bluetooth,
akumulator o zywotnosci do 10 lat z czasem ftadowania 12h,
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy
(fadowanie, btad baterii lub Zrédta Swiatta, praca bez btedow);
obudowa: biaty poliweglan RAL 9003; uktad optyczny: soczewki
PMMA, catkowite odbicie wewnetrzne;, klosz: przezroczysty
poliweglan; oprawa wyposazona w zdejmowalng puszke
instalacyjng wyposazong w wewnetrzng poziomice, wyjmowang
listwe zaciskowg do zasilania — rowniez przelotowego, interfejs
modutéw  komunikacyjnych ~ oraz  gniazdo  opcjonalnego
dodatkowego akumulatora, pozwalajgcego zwiekszy¢ strumien w
trybie awaryjnym do 50%; podtaczenie do zasilania wewngtrz puszki
instalacyjnej, bez otwierania klosza i odbtysnika
oprawy; temperatura pracy: +/-0°C = +50°C, zgodnos¢ z normami
EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222,
EN 62034, atest higieniczny PZH, Swiadectwo CNBOP

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065) awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne nalezy stosowac¢ na drogach ewakuacyjnych oswietlonych
wytgcznie sSwiattem sztucznym. W ramach rozwigzan zamiennych zaktada
sie wyposazenie wszystkich drog ewakuacyjnych w te instalacje o
podwyzszonym natezeniu oswietlenia.

W budynku zaprojektowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne, ktérego
podstawowym zadaniem jest oswietlenie drog ewakuacyjnych, w celu
szybkiej i bezpiecznej ewakuacji ludzi z budynku w czasie wytgczenia
zasilania podstawowego w przypadku pozaru lub awarii. Jako oprawy
awaryjne montowa¢ oprawy LED z inwerterem oraz wtasng baterig
akumulatoréw z czasem podtrzymania swiecenia Th. Oprawy ewakuacyjne
nalezy rozmiesci¢ zgodnie z rzutami kondygnacji. Oprawy ewakuacyjne
zasila¢ z obwodow, z ktérych sg zasilane oprawy oswietlenia
podstawowego na danej drodze ewakuacyjnej. Natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838: 2005. W
przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, Srednie natezenie
oswietlenia na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno
by¢ nie mniejsze niz 2 Ix. Dla doswietlenia urzadzen przeciwpozarowych lub
podrecznego sprzetu gasniczego znajdujgcych sie na drodze ewakuacyjnej
lub poza nig nalezy zapewnic¢ poziom natezenia oswietlenia, co najmniej 5Ix
mierzgc w ptaszczyznie pionowej na urzgdzeniu. Dla budynku przewiduje sie
wyposazenie w oprawy awaryjne wskazujgce kierunki ewakuacji. Oprawy
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oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiadac certyfikaty CNBOP. Tryb pracy
opraw ewakuacyjnych ,na ciemno” (zaprojektowane oprawy posiadajg
mozliwos¢ przetgczenia w tryb ,na jasno’). Instalacje osSwietlenia
ewakuacyjnego wykonac jako podtynkowa przewodem N2XH-J 3x1,5mm?
0,6/1kV. Sala operacyjna zasilana bedzie systemem IT /separacja/
Oswietlenie Sali zasilane bedzie. Po zakonczeniu prac nalezy wykonac
pomiary oswietlenia w pomieszczeniach kliniki.

Oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach stosowac¢ oprawy o stopniu
ochrony IP 20 oraz IP 44 w pomieszczeniach wilgotnych.

Zalecane typy opraw podano narys 1E.

Dla tych opraw i przy pokazanym sposobie rozmieszczenia
przeprowadzono symulacje oswietlenia i uzyskano nastepujgce parametry:
- Komunikacja - 240lux
- Pomieszczenie lekarza nr 330lux (na ptaszczyZznie pracy 560lux)
- Sale zabiegowe, anestezjologii i intensywnej terapii od 300 do
500lux
- Sala operacyjna 1000lux
Przy obliczeniach nie uwzgledniono przewidzianego oswietlenia
miejscowego stanowisk pracy.
Przyjeto wspotczynnik zapasu k=1,3.
Zastosowano oprawy LED o podwyzszonym wskazniku oddawania barw.
llos¢ opraw zastata do wymagan normy PN—EN 12464-1
Instalacje prowadzi¢ jako podtynkowg Ilub w czesci nad sufitem
podwieszanym typu GK. Wybrane oprawy wyposazone zostaty w modut
awaryjny z czasem Swiecenia 2h. Dodatkowo przewidziano instalacje
opraw wyposazone w moduty awaryjne z czasem swiecenia 2 h oraz
piktogramy — petnigce role oswietlenia ewakuacyjnego.
W pomieszczeniach zabiegowych zainstalowano oprawy bakteriobojcze.

Ochrona od porazen - pozostate obwody.

Ochrona od porazen zostata zaprojektowana zgodnie z Rozporzgdzeniem
M P z dnia 08.10.1990 r. ( Dz. U. 81/91) oraz norma. PN -IEC - 60364

Jako ochrone przed dotykiem posrednim ( ochrona dodatkowa)
przewidziano szybkie wytgczenie. Zgodnie z obecnymi zaleceniami w
ochronie od porazen zastosowano ochrone z dodatkowym przewodem
ochronnym PE. Przewdd ten nalezy doprowadzi¢ do gniazd wtyczkowych
oraz odbiornikow na state. W instalacjach jednofazowych nalezy wykonac
instalacje tréjprzewodowo zas w instalacjach trzy fazowych nalezy wykonac
piecioprzewodowo. Na tablicy gtownej utworzy¢ szyne PEN do ktorej nalezy
do ktorej przytgczy¢ nalezy przewdd , N” oraz szyne wyrownawczg .
Wymagane normag elementy potgczy¢ w system wyrownawczy

Instalacje powyzsze nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi,
jakim powinna odpowiada¢ ochrona przeciwpozarowa w urzgdzeniach
elektrycznych o napieciu do 1kV.

UWAGA:
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Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w odlegtosci od instalacji
wodociggowej, gazowej, co i cw zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Zarzgdzeniu Nr 63 MB i PMB z dnia 30.12.1979 .

Poszczegdlne instalacji niskoprgdowe na etapie wykonawstwa uzgodnic
pod wzgledem zgodnosci wymaganych parametrow przez zastosowane
urzgdzenia.

Gniazda wtykowe w pomieszczeniach ogolnych instalowa¢ nad listwg
podfogowg, a w pomieszczeniach wilgotnych na wysokosci 1,2 m od
podtogi. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny 1P44.
Obwody gniazd wtykowych wykona¢ przewodami HDX 3x2,5, 750 V.

Dla zakupionych urzadzen sprawdzi¢c w DTR wymagane zasilanie i
zastosowacC przewody wg. zalecen producenta. Przed wykonaniem
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach WC, powinna by¢ wykonana
instalacja wod-kan., aby zapewnic wymagang odlegtosc
osprzetu elektrycznego.

Instalacja piorunochronna.

W celu zapewnienia ochrony piorunochronnej dla czesci budynku
przewidziano budowe instalacji odgromowej w klasie LPS Il oraz potgczenie
jej z czescig instalacji odgromowej dachu. Nowg instalacje odgromowa
nalezy wykonac poprzez zamontowanie na dachu siatki zwodow poziomych
wg rysunku 6E. Siatke wykonac z drutu stalowego miedziowanego F8 mm.
Instalacje tg tgczymy z przewodami odprowadzajgcymi zamontowanymi w
Scianach budynku, catos¢ tgczymy z uziemieniem otokowym. Przewidziano
zwody pionowe z drutu ocynkowanego F8 mm w rurkach odgromowych
PCV mocowanych pod tynkiem. Do przewodow nalezy podtgczy¢ metalowe
rynny oraz konstrukcje. Potgczenie przewodow z uziemieniem otokowym w
kasetach ziemnych /ztgcza kontrolne/. Uziom otokowy wykona¢ tasmg
miedziowang stalowo -miedziowang 40 x 5 mm na gtebokosci nie mniejszej
niz 0,8 m i w odlegtosci nie mniejszej niz Tm od zewnetrznej krawedzi
budynku (rezystancja uziomu mniejsza od 20Q ).

Przewody uziemiajgce nalezy prowadzi¢ od przewoddéw odprowadzajgcych
do uziomow najkrétszg drogg spetniajgc wymagania:

- przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie farbg
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wysokosci 30 cm nad ziemig i do
gtebokosci 20 cm w ziemi.

Instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 : (1 — 4).

Dla ochrony urzadzen wentylacyjnychna dachu zastosowano iglice
odgromowe chronigce przed wytadowaniami piorunowymi. Ochrona
przeciwnapieciowa zastosowana w rozdz. zasilajgcych.

Ochrona od porazen i przepieciowa.

Ochrone od porazen w pomieszczeniach budynku stanowic beda:
- przed dotykiem bezposrednim izolacja stosowanych przewodéw i
urzadzen - ochrona podstawowa.
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- przed dotykiem posrednim samoczynne wytgczenie realizowane
przez zainstalowang w rozdzielni ,RG i tablicach rozdzielczych RW,
wytgczniki roznicowoprgdowe.

W obiekcie zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze w celu
ograniczenia do wartosci bezpiecznej napie¢ wystepujagcych pomiedzy
réznymi czesciami przewodzgcymi. Do szyny wyréwnawczej nalezy
przytaczy¢ zbrojenie fundamentéw budynku, metalowe obudowy oraz
rozbudowany uziom otokowy instalacji odgromowe;j.

Instalacje ochr. od porazen wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-47.
W celu ochrony od skutkéw przepie¢ zastosowano w rozdzielni ,RG”
ogranicznik przepie¢, a w RK, RW ogranicznik przepie¢ typu SPIN415,
zapewniajgce napieciowy poziom ochrony 1,5kV.

Dla urzadzen wymaganych dodatkowej ochrony stosowac indywidualne
ograniczniki przepiec typu 4.

Ochrone podstawowg stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow,
osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowg przyjeto
SZYBKIE WYLACZANIE ZASILANIA, stosujagc w obwodach odbiorczych
wytgczniki instalacyjne oraz wytgczniki roznicowoprgdowe o pradzie
roznicowym 30 mA. Cata instalacja pracowac bedzie w systemie TN-S z
oddzielng zytg ochronng PE. Przewdd ochronny koloru zotto-zielonego
nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i tgczy¢ go z bolcami gniazd
wtykowych metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych
urzgdzen. W przewodzie ochronnym PE nie wolno instalowac¢ wytgcznikow,
bezpiecznikdw oraz innych urzgdzen mogacych spowodowac przerwe w
obwodzie. Instalacja zaprojektowana jest jako 5, 4 i 3 przewodowa.
Ochronie podlegac bedg wszystkie elektryczne wyposazone w przewodzgce
czesci (obudowy metalowe), konstrukcje wsporcze tablic irozdzielnic
elektrycznych, konstrukcje wsporcze do prowadzenia przewodéw instalacji
wewnetrznych, styki ochronne gniazd wtyczkowych.

Rezystancja petli zwarcia - w instalacji wewnetrznej w wypadku
niezadziatania wytgcznika Fl. Skutecznos¢ ochrony zostanie zachowana
patrz obliczenia sprawdzajgce: Gniazdo wtykowe w pom. biurowym - w
wypadku niezadziatania wyt. Fl

2.20=0,8266Q
Pragd zwarcia — l,w= 222,59 A

Przy pradzie wytgcznika instalacyjnego S190/B16A - k=5,0
Jw=k*lb=5%16 A=80 A 222,59 >80 A

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przy samoczynnym odtgczeniu
od zasilania zachowana.
A sie€ zewnetrzna samoczynne odtgczenie od zasilania /do 0.2 sek./
B sie¢ wewnetrzna wytgczniki roznicowoprgdowe Fl /do 0,4 sek./
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przy samoczynnym odtgczeniu
od zasilania zachowana.
Dobdr przekroju przewodow dla WLZ
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9.1.

9.2.

rezerwa mocy 25%

znajduje sie narys. 7E /schemat ideowy zasilania/
DUs% =0,11%

DU%dop > DU,

Uwagi koncowe.

Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z aktualnymi normami, przepisami,
wymaganiami eksploatacyjnymi oraz z najlepszg wiedzg techniczna.

Po zakonczeniu prac elektrycznych nalezy wykonac¢ pomiary w obwodach
elektrycznych i uziemienia instalacji odgromowe;j.

Wyniki pomiarow i testow dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.
Instalacja kottowni — oddzielne opracowanie.

System Sygnalizacji Pozaru SSP.

Informacje podstawowe.

W obiekcie zaprojektowano system sygnalizacji pozarowej SSP. Ochrong
Systemem Sygnalizacji Pozaru nalezy wpig¢ nowoprojektowane wszystkie
pomieszczenia w  budynku. Podstawowym elementem  Systemu
Sygnalizacji Pozarowej jest centrala, ktéra zostanie zamontowana w strefie
wejscia gtownego. Centrala pozwala na obstuge i sterowanie systemem
bezposrednio z frontowego panelu. Centrala bedzie wyposazona w dwa
akumulatory 12V/18Ah, ktore zapewnig prace systemu SSP bez zasilania
sieciowego 230Vac przez 72 godziny bez alarmu oraz 0.5 godziny w alarmie.
W kazdym pomieszczeniu zamontowane bedg czujniki multidetektorowe
dymu i temperatury. W korytarzach zamontowane bedg réwniez czujniki
multidetektorowe.

Czujniki powinny by¢ zamontowana co najmniej 0.5m od scian oraz od lamp
oswietleniowych, a takze 1.5m od wylotéw powietrza.

W ciggach komunikacyjnych, na drogach ewakuacji oraz przy centrali
zainstalowane bedg reczne ostrzegacze pozarowe (ROP), ktérych
nacisniecie spowoduje natychmiastowe uruchomienie alarmu pozarowego
Il stopnia, wraz z _mozliwoscig powiadomienia do Panstwowej Strazy
Pozarnej.

Sterowanie klapami wentylacyjnymi.

W systemie zainstalowane tez bedg moduty sterujgce, ktére zapewnig
otwarcie przejs¢ zabezpieczonych Kontrolg dostepu w sytuacji alarmu
pozarowego, oraz zamkniecie klap pozarowych w ciggach wentylacyjnych.
W systemie zainstalowane bedg sygnalizatory optyczno-akustyczne, ktore
bedg uruchamiane w czasie alarmu Il stopnia.

Najwazniejsze cechy projektowanego systemu SSP

Zaprojektowany  System  Sygnalizacji Pozarowej to nowoczesny
adresowalny system z punktowymi automatycznymi detektorami
analogowymi. Punktowe automatyczne detektory analogowe (czujniki)
przekazujg do centrali analogowe wartosci mierzonych parametrow
(zadymienia, zabrudzenia, temperatury oraz CO dla detektorow z funkcja
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9.3.

10.

10.7.

CO+COHb), przetworzone na sygnat cyfrowy. Centrala na podstawie
parametrow otrzymanych z czujnikow podejmuje decyzje o uruchomieniu
alarmow | i 1l stopnia.

Wszystkie urzadzenia (detektory, Reczne Ostrzegacze Pozarowe, moduty i
sygnalizatory) beda posiadaty swoj unikalny adres i bedg dzieki temu
jednoznacznie identyfikowane w systemie.

Kazde urzadzenie bedzie posiadato swoj wiasny opis, ktory bedzie
wyswietlany na graficznym wyswietlaczu centrali w sytuacji alarmu lub
awarii — to pozwoli w fatwy sposoéb zidentyfikowac urzadzenie.

Centrala Sygnalizacji Pozaru modutowa winna by¢ nowej generacji,
przeznaczona do mniejszych i Sredniej wielkosci systemow, Urzadzenie
zostato zaprojektowane tak, aby sprosta¢ miedzynarodowym standardom
i spetnia¢ specyficzne miedzynarodowe wymagania na najwyzszym
poziomie. Centrala posiada wymagane Swiadectwa Dopuszczenia CNBOP
oraz certyfikaty VdS (rynek niemiecki).

Centrala zostata zaprojektowana jako uniwersalny i elastyczny produkt pod
wzgledem roznych mozliwosci konfiguracji. Dzieki szerokiej gamie
opcjonalnych kart do zainstalowania w centrali oraz urzgdzen
instalowanych na petlach, centrale mozna doskonale dostosowac¢ do
wszystkich przewidywanych wymagan uzytkownika.

Centrala jest kompatybilna z najnowszymi adresowalnymi analogowymi
czujnikami - dwoch najwiekszych i najbardziej znanych producentéw na
rynku detektoréw pozarowych na swiecie

Centrala wyposazona jest w 1 petle dozorowg oraz moze byc¢ rozbudowana
o kolejng petle.

Na jednej petli dozorowej mozna zainstalowac 127 urzadzen adresowalnych
ESP + 127 sygnalizatoréw w gniazdach.

W razie potrzeby centrale mozna wyposazy¢ w dodatkowe moduty
wewnetrzne (np. drukarke, karte wejsc¢ i wyjsc¢ 1/0 czy karte 8 przekaznikdw).

Sposdb alarmowania:

- Specyfikacje techniczne urzgdzen SSP

- Centrala Sygnalizacji Pozarowej — karta katalogowa

- Centrala Sygnalizacji Pozarowej — Swiadectwo Dopuszczenia
CNBOP

- Reczny ostrzegacz pozarowy — karta katalogowa

- Reczny ostrzegacz pozarowy — Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP

- Czujnik multisensorowy — karta katalogowa

- Sygnalizator akustyczno-optyczny — karta katalogowa

- Sygnalizator akustyczno-optyczny — Swiadectwo Dopuszczenia
CNBOP

Projekt wykonawczy instalacji sieci strukturalnej.
Okablowanie strukturalne.

Przedmiot i podstawa opracowania.
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10.2.

10.3.

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji
okablowania strukturalnego. Do istniejgcej szafy dystrybucyjnej nalezy
wprowadzi¢ nowoprojektowane obwody strukturalne z zachowaniem norm.

Normy:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania
strukturalnego. Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazowkami i
zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz
wymagan nowoczesnych urzgdzen transmisji danych.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem
strukturalnym sg normy okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagan
ogolnych i specyficznych dla danego srodowiska:

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe,

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

PN-EN  50174-1:2010/A1:2011E  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Czesc¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN  50174-2:2010/A1:2011E  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania -Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow;,

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czesc¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkow;
PN-EN  50346:2004/A2:2010P  Technika informatyczna. Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2016-09 Sieci potgczen wyroéwnawczych w budynkach i
innych obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z
wymaganiami norm obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy
uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji projektowe;j
a zdefiniowane przez dokumenty wskazane powyzej.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje
zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Kable bedg prowadzone w korytach stalowych w przestrzeni
miedzysufitowej oraz w rurach ostonowych gietkich mocowanych do
konstrukcji sufitu podwieszanego, w S$cianach bedg prowadzone
podtynkowo w rurach ostonowych. Przebicia przez sciany i stropy wykonane
bedg w przepustach. Przy przejsciach przez przegrody stanowigce granice
stref pozarowych stosowac masy uszczelniajgce ogniochronne.
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UWAGA: przewody instalacji strukturalnej przechodzace przez strefy
pozarowe nalezy zabezpieczy¢ jak wyzej.

Gniazda odbiorcze

PEL (Punkty Elektryczno — Logiczne) zostang wykonane jako gniazda
abonenckie podtynkowe, wyposazone w:

1xRJ45 katowy, 568A/B, FTP, Power cat 6, Biaty dla celéw CCTV (PoE) bez
zasilania 230V

3xRJ45 katowy, 568A/B, FTP, Powercat 6, Biaty, dla okablowania
strukturalnego

2x gniazdo elektryczne 1x1P+Z/16A/230V

Na gniazdach odbiorczych nalezy nanies¢ oznaczenie na module w miejscu
do tego przeznaczonym przez producenta. Oznaczenie nalezy wykonac na
materiale samoprzylepnym drukiem czytelng czcionka.

Sposob  rozmieszczenia gniazd odbiorczych instalacji  okablowania
strukturalnego w pomieszczeniach przedstawiono na rysunku.

Realizacja potgczen

Dla wykonania potaczen w systemie okablowania strukturalnego nalezy
zastosowac kable potgczeniowe, zakonczone wtykami, RJ45:

kabel potgczeniowy RJ45-RJ45 kat. 6 dt. 1,0m,

kabel potgczeniowy RJ45-RJ45 kat. 6, dt. 2,0m.

W celu uzyskania odpowiednich promieni giecia modut RJ45 nie moze by¢
dtuzszy niz 28,3 mm, jednoczesnie adapter, w ktérym umieszczony jest
modut nie moze wystawa¢ z ramki dalej niz 12mm aby zapobiec
przypadkowemu uszkodzeniu gniazda z modutem.

— B
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Rysunek - Wymiary zewnetrzne modutu keystone kat.6A Low Profile.

Dodatkowo modut ma posiadac szczelng elektromagnetycznie ekranowang
obudowe tzw. klatke Faraday'a oraz budowe typu butterfly w celu utatwienia
i przyspieszenia instalacji. Wymaga sie kontaktu ekranu kabla oraz obudowy
ztgcza na catym obwodzie kabla 360°.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zarowno w gniazdach
koncowych jak i panelach muszg by¢ zarabiane za pomocg
beznarzedziowych modutdw. Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg
powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na ztgczach
modularnych (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze byé
wiekszy niz 5,25 mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowa
trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy
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10.4.

stosowac kable przytagczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi
mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta.

Opis: Ekranowany modut kat. 64

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2011 (Ed. 2.2)

IEC 60603-7-51:2010

EN 50173-1:2011

EN 50173-2:2007 + rozszerzenie A1:2010
ANSI/TIA-568-C.2:2009IEC 61034

Wymiary modutu RJ45: 16.2mm szerokosc x 28.3mm gtebokos¢
X 21.5mm wysokos¢

Piny modutu RJ45 Niklowany stop fosforobrgzu, poztacany
(50 mikro-cali)

Temperatura pracy: -10°C do +60°C

Temperatura magazynowania: | -40°C do +70°C

Zywotnosc: Minimum 750 wpie¢

Grubosc zyty: 22 = 26AWG

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu
keystone kategorii 6A mocowane w odpowiednich adapterach
dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego. Ze wzgledu na warunki
instalacyjne i promienie giecia kabli instalacyjnych nalezy zastosowac
kgtowy beznarzedziowy modut keystone. Wymaga sie zastosowania
modutu katowego, aby uzyska¢ jak najmniejszy promien giecia kabla
krosowego i zmniegjszy¢ ryzyko uszkodzen mechanicznych.

Dodatkowo modut ma posiadac¢ obudowe typu “butterfly” w celu utatwienia
I przyspieszenia instalacji. W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci
potgczenia przede wszystkim powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza,
muszg byC¢ zarabiane za pomocg beznarzedziowych modutéw. Proces
montazu ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnosc¢. Maksymalny rozplot
par transmisyjnych na ztgczach modularnych (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 525 mm. Ze wzgledu na
wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwatos¢ i niezawodnosc¢ oraz
doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytgczeniowe i
krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i
przetestowanymi przez producenta. Wymaga sie, aby piny modutu RJ45
gwarantowaty zywotnos¢ minimum 750 cykli potgczeniowych z kablem
krosowym, oraz byty pokryte 50 yin warstwg ztota.

Specyfikacja kabli krosowych.

W projektowanej sieci zastosowane bedg kable krosowe z blokadg wypiecia
w postaci klucza blokujgcego na obu koncach kabla. Dzieki takiemu
zabezpieczeniu odfgczenie kabla mozliwe jest tylko z pomoca
dedykowanego klucza. Rozwigzanie takie zapewnia dodatkowg ochrone,
uniemozliwiajgc nieupowazniong ingerencje w potgczenia. Wazne aby kable
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10.5.

10.6.

10.7.

krosowe byty tak zaprojektowane by spetnia¢ specyfikacje dla kanatu oraz
linii okreslane przez organizacje standaryzujgce ISO/IEC oraz TIA dla
kategorii  6A. Wykorzystanie tych patchcordow zapewni optymalng
wydajnos¢ okablowania. Producent powinien zapewni¢ réznorodnosc
dtugosci kabla, ktory musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH. Wymaga
sie, aby wtyki kabla krosowego charakteryzowaty sie wytrzymatoscig min.
1200 cykli.

Specyfikacja punktéw dystrybucyjnych.
Zastosowac szafe dystrybucyjng rozmiar 42U.
Gwarancja.

Catos¢ rozwigzania ma byc¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancja
systemowg producenta. Gwarancja musi by¢ udzielona klientowi
koncowemu bezposrednio przez producenta, a nie od dystrybutora
okablowania.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego
produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji
wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione bgdz wymienione)

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze
tgcze state bagdz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC 11801:2002/Am?2: 2010 dla okablowania klasy
EA)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje
(wspdtczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane
byty (lub bedg) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu
normy ISO/IEC 118012nd edition:2010)

Alternatywne propozycje.

Zasady zamowien publicznych moéwig, ze na etapie realizacji inwestycji
mogg zosta¢ zastosowane materiaty i rozwigzania rownowazne, to jest w
zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i
elementow projektu nalezy pisemnie 1. z wykresami, tabelami
porownawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg
urzgdzen spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia
ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawié¢ liste zamienionych materiatéw
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10.8.

(wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr
katalogowy producenta, opis produktu, ilosc¢), jak réwniez wszelkie karty
katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi i
Inwestorowi oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed
otwarciem ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty
jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla
Inwestora oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentow,
biorgcych udziat w tym postepowaniu.

Testy konicowe.

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom
sprawdzajgcym.

Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2000.

Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg
PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich
interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm.

Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosc jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac
sie przynajmniegj IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowe] kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktdre zostaty uzyte
do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazac inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:
- Wire Map — mapa potgczen
- Length — dtugosc¢
- Propagation delay — op6znienie propagacji
- Delay skew — op&znienie skrosne
- NEXT — near end cross-talk
- PSNEXT — Power sum next
- ACR — attenuation to crosstalk ratio
- PSACR - Power sum ACR
- ELFEXT
- PSELFEXT
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10.9.

- Insertion loss — straty wtrgceniowe
- Return loss — straty odbiciowe

Okablowanie swiattowodowe testowac zgodnie z wymaganiami dla
przewodow optycznych:

- test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o
doktadnosci +/- 0.2dB lub lepszej z dwoch stron kazdego kabla, w
dwaoch oknach optycznych 850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu
realizacji. Nie nalezy akceptowac¢ zadnych wynikéw mieszczacych sie w
marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazac¢ Inwestorowi przed
wykonaniem weryfikacji korcowej systemu.

Zalecenia instalacyjne.

Trasy kablowe - pionowe nalezy wykonac¢ z trwatych elementéw (korytek)
umozliwiajgcych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich
promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemnosc¢) kanatow
kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli
zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co
najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ sSwiatta kanatow kablowych przez kable obliczono w
miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy
catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie
wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras
kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia
roznych instalacjiw budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewnic
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega
wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do scian i stropow
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,
podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do
konserwacji i remontow, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci
miedzy punktami podparcia.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu

dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku
przekroczy¢ 90 metrow.
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Okablowanie powinno byc¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawow
od stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w
pojedynczym module.

Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568A lub T568B.

Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnosc¢. Maksymalny
rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze byc¢
wiekszy niz 6 mm.

Kazdy kabel powinien miec¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy
zakonczonych modutach wg przyjetego systemu numeraciji.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz
zwigzane z nimi urzgdzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach
dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami odnosnych norm.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie
Z wymogami norm.

Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli
przechodzgcych przez sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref
ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny
by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc
do tego celu najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z
instalatorskiego doswiadczenia.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w
rurkach kablowych, na drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach
instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla medium
transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg by¢ formowane w
wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i
zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji nosnej
budynku.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposob uporzadkowany i zgodnie
z wytycznymi producenta.

Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢  rzepowe i  recznie
zaciskane tylko w punktach, gdzie nie ma zagiec i skrecen.

Jesliuzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz
90° miedzy punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.
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Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny byc¢ instalowane i
mocowane zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas uktadania kabli
instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnic¢, ze wszystkie czesci
kabla sg prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi
prowadzenia kabla i na jego koncach.

Szczegdlng uwage nalezy zachowacC przy uktadaniu kabli kat. 6 i
Swiattowodowych, aby zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi
producenta kabli. Kable kategorii 6A nie powinny mie¢ mniejszego
promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacjii 4x Srednica kabla
podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia
mniejszego niz 10x jego Srednica.

Opracowanie:

inz. Andrzej Tenczynski
up. 202/83 Op.
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